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Zusammenfassung 



Ein einseitig in ein plattenformiges Bauteil einsetzbarer Funktionstrager 
(11) bestehend aus einem Funktionselement (12) mit Schaft- und Kopfteil 
(18, 20) und einer Niethulse (14), zeichnet sich dadurch aus, da£ die 
Niethulse (14) in axialer Richtung des Schaftteils (18) an diesem entlang 
bewegbar ist und daS das Funktionselement im Ubergangsbereich zwi- 
schen dem Schaftteil (18) und dem Kopfteil (20) eine eine Gleitflache zur 
Verformung der Niethulse (14) bildende Hohlkehle (22) aufweist. Es wer- 
den aufierdem ein Verfahren und Werkzeug zum Einsetzen des Funktion- 
stragers in ein plattenformiges Bauteil und ein Zusammenbauteil be- 
schrieben und beansprucht. 



(Fig. 20) 
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Funktionstrageranordnung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft einen einseitig in ein plattenformiges 
Bauteil einsetzbaren Funktionstrager, bestehend aus einem Funktionse- 
lement mit Schaft- und Kopfteil und einer Niethiilse sowie ein Zusammen- 
bauteil, bestehend aus einem plattenformigen Bauteil mit einem solchen 
Funktionstrager und ein Verfahren und Werkzeug zum Einsetzen eines 
solchen Funktionstragers. 

Zum Stand der Technik wird auf die Broschiire "Nietsysteme - Verbindun- 
gen mit Zukunft" von W. Clemens und O. Hahn verwiesen, herausgegeben 
durch die Herausgebergemeinschaft: Interessengemeinschaft Formtechni- 
15 sches Fugen und Laboratorium fur Werkstoff- und Fugetechnik der Uni- 
versitat Paderborn, 1. Auflage 1994. 

Diese Broschiire gibt eine ausfuhrliche Ubersicht uber verschiedene Niet- 
systeme, darunter folgende: 




1. Blindniete 

2. SchlieSringbolzen 



3. Blindnietmuttern und -bolzen 

4. Nietmuttern und -bolzen. 

25 

Wie allgemein bekannt, besteht ein Blindniet aus einer Niethiilse, die mit 
einem Zugdorn versehen ist. Der Niet ist von einer Seite in ein Bohrloch 
einsetzbar, das sich iiblicherweise durch zwei miteinander zu vernieten- 
den, plattenformigen Bauteilen, iiblicherweise Blechteilen, hindurch er- 
30 streckt. Sie werden mit einem geeigneten Werkzeug von einer Seite verar- 



beitet. Durch die Ausiibung einer Zugbewegung auf den Dorn bewirkt ein 
Kopfteil des Dorns die Aufweitung der Niethulse auf der dem Werkzeug 
abge wand ten Seite der zwei Blechteile, wodurch die Niethulse umgeformt 
wird, und bewirkt gleichzeitig ein festes Zusammenpressen der zu verbin- 
denden Werkstucke. Beim Erreichen einer vorbestimmten axialen Span- 
nung bricht der Dorn an einer Sollbruchstelle, ublicherweise im Bereich 
des Kopfteils. Die zwei plattenformigen Bauteile werden permanent zu- 
sammengehalten vom im wesentlichen rohrformigen Blindniet, dessen 
beiden Enden radial liber das Bohrloch hinaus stehen. 

Es handelt sich hier also urn eine reine Nietverbindung mit im Prinzip der 
Funktion, die zwei plattenformigen Bauteile aneinander zu halten. 

Sogenannte SchlieSringbolzen bestehen aus einem bolzenartigen Element 
mit einem Kopfteil und einem Schaftteil und einem Schliefiring, der uber 
den Schaftteil des Bolzens in axialer Richtung bewegbar ist. 

Solche SchlielSringbolzen dienen auch zur Verbindung von beispielsweise 
zwei plattenformigen Bauteilen, wozu - nach der Fertigstellung eines die 
beiden Blechteile durchdringenden Bohrloches - das Bolzenelement von 
einer Seite durch die zwei zu verbindenden, plattenformigen Bauteile hin- 
durchgefuhrt wird, der SchlieSring von der anderen Seite der plattenfor- 
migen Bauteile uber den Schaftteil des Bolzenelementes gesetzt wird und 
mit einem Setzwerkzeug einerseits in Richtung auf das Kopfteil des Bol- 
zenelementes zu gedriickt wird, wobei die zwei plattenformigen Bauteile 
gleichzeitig aneinander geprefit werden und andererseits radial nach in- 
nen plastisch verformt wird, so da& der Schlie&ring in formschlussiger 
Verbindung mit kreisformigen Rillen am Schaftteil des Bolzens gerat. 
Wahrend der Schliefiring in Richtung auf den Kopfteil des Bolzens zu ge- 
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driickt wird, wird der Schaftteil gleichzeitig gezogen. Die Setzbewegung ist 
erst dann zu Ende gefuhrt, wenn das Schaftteil an einer Sollbruchstelle 
bricht, die ublicherweise unmittelbar an dem dem Kopfteil des Bolzens 
abgewandten Stirnende des SchlieSrings angeordnet ist. Auch hier ent- 
steht eine permanent vernietete Verbindung. Der SchlieSringbolzen hat 
keine dariiber hinausgehende Funktion. 

Die sogenannten Blindnietmuttern und -bolzen sind Gewindetrager, die 
die Funtion eines Blindniets und einer Mutter bzw. eines Bolzens erfullen. 
Sie bestehen aus einer Niethulse, die in einem axialen Bereich mit einem 
Muttergewinde versehen ist, oder aus einer Niethulse, die in einem Be- 
reich formschlussig mit einem ein Schraubengewinde aufweisendem 
Schaftteil verbunden ist. Die Niethulse wird auf einen Zugdorn ange- 
schraubt und in ein Bohrloch von einer Seite eingesetzt. Durch Anziehen 
des Zugdornes wird ein gewindeloser Teil der Blindnietmutter radial ge- 
staucht, so dafi die Hulse in einem oder mehreren plattenformigen Bau- 
teilen fest vernietet ist. Der Zugdorn wird anschlieSend aus dem Blindniet 
herausgeschraubt. Es kann dann ein Bolzenelement in das Gewindeteil 
der Blindnietmutter hineingeschraubt werden, wodurch ein anderes Bau- 
teil an das plattenformige Bauteil oder an die plattenformigen Bauteile an- 
gebracht werden kann, mit dem bzw. denen die Blindnietmutter vernietet 
ist. Bei einem Blindnietbolzen dient der mit Gewinde versehene Schaftteil 
des Blindnietbolzens, d.h. das Bolzenteil, als Zugdorn. Solche Blindniet- 
muttern und -bolzen haben den Vorteil, daft sie einseitig einsetzbar sind 
und nicht nur eine Nietfunktion haben, sondern auch als Funktionstrager 
dienen. Problematisch ist aber, dafi die Festigkeitsklasse der Verbindung 
beschrankt ist, denn bei einer Blindnietmutter wird das Gewinde in der 
Niethulse versehen. Diese mu£ axial verformbar sein, um die Durchfuh- 
rung der Nietverbindung zu erlauben. Bei einem Blindnietbolzen muE der 



Bolzenteil mit der verformbaren Niethiilse verbunden werden. Die Festig- 
keit dieser Verbindung ist schlieSlich fur die Festigkeit der gesamten Ver- 
bindung maSgeblich. In beiden Fallen bestimmt also die Festigkeit der 
verfombaren Niethulse im Prinzip die Festigkeit der sich ergebenden Ver- 
bindung zu einem weiteren Bauteil. 

Bei Nietmuttern und Bolzen handelt es sich um Befestigungselemente, die 
ublicherweise mit einem plattenformigen Bauteil vernietet werden und 
entweder als Nietmuttern mit einem Innengewinde fur die Anbringung ei- 
nes weiteren Bauteils mittels eines Bolzenelements, oder als Bolzenele- 
ment mit einem AuSengewinde fur die Anbringung eines weiteren Bauteils 
mittels einer Mutter realisiert sind. Nietmuttern und -bolzen ermoglichen 
hochfeste Verbindungen, setzen aber voraus, da£ das plattenformige 
Bauteil von beiden Seiten zuganglich ist, denn das Setzen der Nietmuttern 
und Nietbolzen macht die Anwendung einer Matrize auf der einen Seite 
des Blechteils und eines Stempels auf der anderen Seite des Blechteils 
erforderlich. 

Nietmuttern und -bolzen werden haufig in Blechteile gleichzeitig bei der 
Formgebung der Blechteile in einer Presse eingesetzt. Die Blechteile wer- 
den dann haufig zu kastenformigen Bauteilen zusammengesetzt bzw. - 
geschweifit, beispielsweise zu den Schwellen, Tiiren oder Saulen einer 
PKW- Karo sserie . 

Sollte im Laufe der Zeit oder reparaturbedingt die Verbindung zwischen 
der Nietmutter und dem Blechteil bzw. dem Nietbolzen und dem Blechteil 
versagen oder ersetzt werden miissen, so gestaltet dies sich als schwierig, 
da man nunmehr keinen Zugang zu beiden Seiten des entsprechenden 
Blechteils hat. Die Anwendung eines anzuschweifienden Mutter- oder Bol- 
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zenelements ist vielfach nicht moglich oder zulassig, beispielsweise bei 
Aluminiumkarosserien oder bei hochfesten Blechteilen oder bei soge- 
nannten Verbundblechteilen mit Kunststoffmembranen. Es besteht also 
fur solche Anwendungen die Notwendigkeit eines einseitig einbringbaren 
Funktionstragers, beispielsweise Mutterelement oder Bolzenelement, das 
eine hochwertige, hochfeste Verbindung ermoglicht, d.h. ein Funktion- 
strager, der die Vorztige der einseitigen Einsetzbarkeit von Blindnietmut- 
tern und -bolzen mit den hochfesten Verbindungseigenschaften von Niet- 
muttern und -bolzen kombiniert. 

Weiterhin gibt es Aufgaben, die mit den bekannten Nietelementen noch 
nicht oder nicht immer zufriedenstellend gelost werden konnen, beispiels- 
weise das Einsetzen von Funktionstragern in Blindbohrlochern in Kunst- 
stoff- oder Spanplatten. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfmdung, einen Funktionstra- 
ger zu schaffen, der einerseits einseitig einsetzbar ist, andererseits aber 
auch hochfeste Verbindungen ermoglicht, wobei der Funktionstrager so- 
wohl als Reparaturlosung im Karosseriebau und anderweitig, und ande- 
rerseits als neuartiges Nietsystem dienen kann, wobei vorzugsweise die 
Anwendung in einem blinden Bohrloch auch moglich sein soil. Weiterhin 
soil der Funktionstrager mit Kraften einsetzbar werden, die von verhalt- 
nismafiig kleinen Werkzeugen aufgebracht werden konnen, so dafi das 
Einsetzen selbst in Bereichen mit beengten Platzverhaltnissen moglich ist. 

Weiterhin gehort zur Aufgabe der Erfmdung, ein Verfahren und ein Werk- 
zeug zum Einsetzen eines entsprechenden Funktionstragers zu schaffen. 

Zur Losung dieser Aufgabe zeichnet sich ein erfmdungsgemafier Fumkti- 
30 onstrager dadurch aus, daS die Niethulse in axialer Richtung des Schaft- 
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teils an diesem entlang bewegbar ist und dafi das Funktionselement irn 
Ubergangsbereich zwischen dem Schaftteil und dem Kopfteil eine eine 
Gleitflache zur Verformung der Niethulse bildende Hohlkehle aufweist. 

5 Die Verformung der Niethulse ist hier erfindungsgemafi im Sinne der ra- 
dialen Umlenkung des dem Kopfteil zugewandten Stirnendes der Niethulse 
zu verstehen. 

Durch diese Ausbildung des erfindungsgemafien Funktionstragers wird 
der Aufiendurchmesser des Kopfteils des Funktionselements und des 
rohrformigen Bereichs der Niethulse so gewahlt, da& er zumindest im we- 
sentlichen dem Innendurchmesser eines Bohrloches im entsprechenden 
plattenformigen Bauteil entspricht oder vorzugsweise geringfugig kleiner 
als dieser ist, so daS der Funktionstrager bestehend aus Funktionsele- 
ment und Niethulse von einer Seite in das Bohrloch hineingefuhrt werden 
kann. AnschlieSend wird durch die axiale Bewegung der Niethulse am 
Schaftteil des Funktionselementes entlang und durch die Verformung der 
Niethulse an der Hohlkehle die Niethulse radial nach aufien verformt, so 
dafi eine Durchmesservergrofeerung der Niethulse stattfmdet und die 
Niethulse dann fur die notwendige Verankerung des Funktionstragers an 
oder im plattenformigen Bauteil sorgt. 

Wird der Funktionstrager in ein blindes Bohrloch eingesetzt, wird das 
Stirnende der rohrformigen Bereiche der Niethulse radial uber den 
25 Durchmesser des Kopfteils hinaus verformt und greift in die Wandung des 
plattenformigen Bauteils hinein, wodurch der Funktionstrager nicht mehr 
aus dem blinden Bohrloch hinausgezogen werden kann. Die Bewegung 
des Funktionstragers in die andere Richtung, d.h. weiter in das Bohrloch 
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hinein, wirci dadurch verhindert, dafi der Kopfteil am Ende des Blindlo- 
ches anstofit. 

Bei einem plattenformigen Bauteil mit einem durchgehenden Bohrloch 
5 liegt der verformbare Bereich der Niethulse nach der Verformung auf der 
der Einfuhrseite abgewandten Seite des Bauteils und verhindert, dafi der 
Funktionstrager von der Einfuhrseite wieder aus dem plattenformigen 
Bauteil herausgezogen werden kann. Durch die radial nach auSen ge- 
richtete Verformung der Niethulse kann auch der Funktionstrager an der 

■> Wandung des Bohrloches geklemmt werden. Dies ist aber in den meisten 
Fallen nicht ausreichend, um eine axiale Bewegung des Funktionstragers 
weiter durch das plattenformige Bauteil hindurch zu verhindern. Um diese 
Funktion zu erhalten, wird die Niethulse vorzugsweise an ihrem dem 
Kopfteil des Funktionselementes abgewandten Ende radial nach aufien 

15 verformt, so daft die Niethulse schliefclich eine ringformige Nut bildet, in 
der das plattenformige Bauteil oder eine ringformige Wulst innerhalb des 
Bohrloches formschlussig festgehalten wird. Alternativ hierzu konnte das 
dem Kopfteil des Funktionselementes abgewandten Ende der Niethulse ein 
Flanschteil aufweisen, das einen Durchmesser hat, der grdSer ist als der 

fcft des Bohrloches. Auch auf diese Weise wird das plattenformige Bauteil in 

W eine ringformige Nut zwischen dem verformten, rohrformigen Bereich der 
Niethulse und dem Flanschteil formschlussig aufgenommen. 

Ein entscheidender Vorteil des erfindungsgemaSen Funktionstragers liegt 
25 darin, daS bei Verwendung eines Funktionselementes in Form eines Befe- 
stigungselementes die Festigkeitsklasse des Funktionstragers durch die 
Materialverarbeitung des Funktionselementes, ^d.h. dessen Schaft- und 
Kopfteil, bestimmt wird, und nicht durch die Niethulse, zumal das 
Schaftteil und das Kopfteil des Funktionselementes permanent unterein- 
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ander verbunden sind. Die Niethiilse kann wiederum so ausgelegt werden, 
dafi sie aufgrund der formschlussigen Verbindung mit dem plattenformi- 
gen Bauteil bzw. mit dem Funktionselement selbst ohne weiteres imstande 
ist, die der Festigkeitsklasse entsprechenden Axialkrafte zu iibertragen, 
5 ohne zu versagen. 

Wenn das Funktionselement ein Befestigungselement ist, kann dieses 
entweder als Mutterelement oder als Bolzenelement realisiert werden. Im 
ersten Fall ist das Funktionselement hohl ausgebildet, wobei das Gewinde 
m als Innengewinde im Kopfteil und/oder Schaftteil realisiert ist. Im Falle 
eines Bolzenelements wird das Schaftteil mit einem Auftengewinde verse- 
hen. 

Insbesondere fur die Anwendung in einem blinden Bohrloch weist die 
15 Niethiilse einen rohrformigen, dem Kopfteil zugewandten, verformbaren 
Bereich und einen ringformigen, dem Kopfteil abgewandten, zumindest im 
wesentlichen nicht verformbaren Bereich auf. Wird dagegen der Funktion- 
strager in ein durchgehendes Bohrloch eingesetzt, besteht die Niethiilse 
vorzugsweise aus einem rohrformigen, dem Kopfteil zugewandten, ver- 

10 formbaren Bereich und einem ringformigen, dem Kopfteil abgewandten, 
" verformbaren Bereich. 

Die dem Kopfteil abgewandte Stirnflache der Niethiilse, d.h. des ringformi- 
gen Bereiches, ist vorzugsweise senkrecht zur Langsachse des Schaftteils 
25 angeordnet und bildet somit eine Flache, an welcher Axialkrafte ausgeiibt 
werden konnen, um die Niethiilse entlang des Schaftteils zu bewegen und 
die erwiinschte radial nach aufcen gerichtete Verformung der Niethiilse an 
der Hohlkehle zu bewerkstelligen. Die genannte Stirnflache der Niethiilse 
ist bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform als Gleitflache ausgebildet und 
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kann dann in axialer Richtung mittels eines Teils, das zur Erzeugung der 
axialen Bewegung der Niethulse gedreht wird, in Richtung auf das Kopfteil 
des Funktionselementes zu gedruckt werden. 

5 Es konnte beispielsweise ein Mutterelement am mit Aufiengewinde verse- 
henen Schaftteil des Funktionselementes aufgeschraubt werden und 
durch die Drehung des Mutterelementes eine entsprechende axiale Kraft 
auf die Niethulse ausgeubt werden. Um eine Mitdrehung der Niethulse zu 
verhindern, konnen in Langsrichtung des Funktionselementes sich er- 
^ streckende Nasen oder Nuten im Bereich der Hohlkehle vorgesehen wer- 
den. 

Es ist aber auch moglich, die Niethulse selbst in dem dem Kopfteil des 
Funktionselements abgewandten Bereich mit einem Innengewinde zu ver- 
15 sehen und die Niethulse selbst dadurch in Richtung des Kopfteils zu be- 
wegen, so dafi sie auf einem entsprechenden Au&engewinde auf dem 
Schaftteil des Funktionselements, mindestens im Bereich benachbart zur 
Hohlkehle, gedreht wird. 

20 In diesem Fall ist die dem Kopfteil abgewandte Stirnflache der Niethulse 
jra zur Aufnahme von die Niethulse drehenden und die Verformung der 
Niethulse bewerkstelligenden Drehmomenten auszulegen. 

Um eine gleichzeitige Drehbewegung des Funktionselements aufgrund von 
25 Reibungskraften zu vermeiden, ist der Schaftteil des Funktionselements 
an dem dem Kopfteil abgewandten Ende vorzugsweise mit einer Einrich- 
tung zur Ubertragung von Drehmomenten versehen. Diese Einrichtung 
kann ein mehrere Seitenflachen oder Langsnuten aufweisender Zapfen 
sein, kann aber auch die Form einer im freien Ende des Schaftteils ausge- 
30 bildeten Inbusschraubenaufnahme aufweisen. 
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Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Schaftteil des 
Funktionselements zumindest im Bereich unmittelbar vor der Hohlkehle 
eine Ringnut auf, wobei der ringformige Bereich der Niethulse in diese 
Ringnut hinein verformbar ist. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist der ringformige Be- 
reich der Niethulse in radialem Schnitt betrachtet zumindest im wesentli- 
chen die Form eines rechtwinkligen Dreiecks auf, dessen Aufcenseite 
schrag zu der dem Kopfteil abgewandten Stirnflache der Niethulse und zu 
der dem Schaftteil zugewandten Innenflache der Niethulse angeordnet ist. 
Diese Gestaltung ist so getroffen, daS der maximale Durchmesser der 
Niethulse etwas grofier ist als der Durchmesser des Bohrloches des plat- 
tenformigen Bauteils, so daS die Schragflache des rechtwinkligen Dreiecks 
auf die ringformige Kante des Bohrloches im plattenformigen Bauteil liegt 
und bei der Verformung der Niethulse zu einer Verformung der Wandung 
des Bohrloches fuhrt, so dafi sich ein Ringwulst ausbildet, der in eine 
ringnutformige Aufnahme der Niethulse zu liegen kommt, die bei der radi- 
al nach aufien gerichteten Verformung des dem Kopfteil des Funktionse- 
lementes zugewandten Bereiches der Niethulse zwischen diesem und der 
Schragflache des ringformigen Bereiches der Niethulse ausgebildet wird. 

Besonders bevorzugte Ausfuhrungsformen des Funktionstragers ergeben 
sich aus den weiteren Unteranspriichen. 

Wird der Funktionstrager in ein blindes Bohrloch in ein plattenfdrmiges 
Bauteil eingesetzt, entsteht erfindungsgemaJS ein Zusammenbauteil ent- 
sprechend Anspruch 20. Wird ein erfindungsgemaSer Funktionstrager in 
ein plattenformiges Bauteil mit einem durchgehenden Bohrloch eingesetzt, 
entsteht ein erfindungsgemaSes Zusammenbauteil nach Anspruch 21. 
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Ein erfindungsgema&es Verfahren zum Einsetzen des erfindungsgemafien 
Funktionstragers in ein plattenformiges Bauteil zeichnet sich dadurch 
aus, dafi der Kopfteil des Funktionselements durch ein im plattenformigen 
Bauteil ausgebildetes Loch hindurch gefuhrt wird oder in eine im platten- 
formigen Bauteil ausgebildete Vertiefung hinein gedriickt wird und die 
Niethiilse anschliefiend in axialer Richtung des Funktionselements auf die 
Hohlkehle und auf das Kopfteil des Funktionselements zu bewegt wird, 
wodurch der ringformige Bereich der Niethvilse durch die Hohlkehle radial 
nach aufeen umgelenkt wird bis in eine Verankerungsstellung, in der das 
freie Ende des rohrformigen Bereiches radial tiber das Kopfteil des Funkti- 
onselements hinausragt. 

Ein erfindungsgemafies Werkzeug zum Einsetzen des erfindungsgemafien 
1 5 Funktionstragers zeichnet sich vorzugsweise entsprechend Anspruch 30 
aus. 

Weitere erfindungsgemafie Ausbildungen des Zusammenbauteils, des 
Verfahrens und des Werkzeuges ergeben sich aus den weiteren Patentan- 
spruchen sowie aus der nachfolgenden Beschreibung von bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispielen. 

Die Erfindung wird nachfolgend naher erlautert anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen, die zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Funktionselements in Form eines Bol- 
zenelementes, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine Niethulse, 
30 





12 



Fig. 3 eine Draufsicht auf die Niethulse der Fig. 2 in Pfeilrichtung III ge- 
sehen, 

Fig. 4 eine Darstellung entsprechend Fig. 1, jedoch mit der Niethulse 
5 auf dem Funktionselement in einer Ausgangsposition angeordnet, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf das Bolzenelement der Fig. 1 in Pfeilrichtung 
V gesehen, 



0 Fig. 6 das Bolzenelement der Fig. 1, mit der Niethulse im verformten 
Zustand in der Endposition gezeigt, 




Fig. 7 eine Darstellung entsprechend Fig. 6, jedoch nach der Einsetzung 
des Bolzenelements mit Niethulse in ein Blindloch eines platten- 
15 formigen Bauteils, hier aus Kunststoff bestehend, 

Fig. 8 eine Darstellung der Fig" 7 mit einem Langsquerschnitt durch ein 
Werkzeug zur Verformung der Niethulse, 

20 Fig. 9 eine Darstellung entsprechend Fig. 7, jedoch mit einer auf dem 

Bolzenelement aufgeschraubten Mutter, die zugleich als Werkzeug 
zur Verformung der Niethulse dienen kann, 

Fig. 10 eine Darstellung entsprechend Fig. 1, jedoch von einer abgewan- 
25 delten Ausfuhrungsform eines Bolzenelements, 

Fig. 1 1 eine Sternansicht des Bolzenelements der Fig. 10 in Pfeilrichtung 
XI- gesehen, 



30 Fig. 12 eine teilweise geschnittene, perspektivische Darstellung einer an- 
deren Ausfuhrungsform einer erfmdungsgema&en Niethulse, 



13 



Fig. 13 ein Langsschnitt durch die Niethiilse der Fig. 12, entsprechend 
der Schnittebene XIII-XIII, 

5 Fig. 14 eine Draufsicht auf das Stirnende der Niethiilse der Fig. 12 in 
Pfeilrichtung XIV gesehen, 

Fig. 15 eine Darstellung der Niethiilse der Fig. 12 auf dem Bolzenelement 
der Fig. iO in Ausgangsposition gezeichnet, 
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Fig. 16 die Kombination der Fig. 15 nach der Verformung der Niethiilse 
in deren Endposition, 



Fig. 17 eine Darstellung ahnlich der Fig. 7, jedoch unter Anwendung der 
15 Kombination des Funktionselements und der Niethiilse der Fig. 

15, 

Fig. 18 eine Darstellung ahnlich der Darstellung der Fig. 16, jedoch mit 
dem Element in ein plattenformiges Bauteil in Form eines Blech- 
20 teils eingesetzt, 

Fig. 19 eine schematische Darstellung einer weiteren erfindungsgemafien 
Bolzenelement-und-Niethiilsen-Kombination, die insbesondere 
zur Anwendung mit einem Blechteil ausgelegt ist, 

Fig. 20 eine schematische Darstellung der Bolzenelement-und- 

Niethulsen-Kombination der Fig. 19, um zu zeigen, wie das Ein- 
setzen in ein vorgelochtes Blechteil erfolgt, und 

30 Fig. 21 eine Darstellung ahnlich der Fig. 18, jedoch unter Anwendung 
eines Funktionselements in Form einer Mutter. 
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Die Fig. 1-7 befassen sich mit einer ersten erfmdungsgemafien Ausfuh- 
rungsform eines Funktionstragers 11, der einseitig in ein plattenformiges 
Bauteil 10 (Fig. 7) einsetzbar ist, und der aus einem Bolzenelement 12 
und einer Niethiilse 14 besteht. Das Bolzenelement 12 hat ein mit einem 
Gewinde 16 versehenen Schaftteil 18 und weist im Ubergangsbereich zwi- 
schen dem Schaftteil 18 und dem Kopfteil 20 eine eine Gleitflache zur 
Verformung der Niethiilse bildende Hohlkehle 22 auf. Wie aus Fig. 5 er- 
sichtlich sind in diese Gleitflache gerundete Nuten 24 eingearbeitet, die 
jeweils in einer Langsebene des Bolzenelements 12, beispielsweise in der 
Ebene 26 oder der Querebene 28, angeordnet sind. Diese gerundeten Ver- 
tiefungen sind nicht zwingend notwendig und konnten weggelassen wer- 
den oder durch wulstartige Erhebungen der gleichen Ausrichtung ersetzt 
werden. Es konnten auch Kombinationen von wulstartigen Erhebungen 
und nutartigen Vertiefungen zur Anwendung gelangen. Diese nutartigen 
Vertiefungen bzw. die entsprechenden wulstartigen Erhebungen sorgen 
dafur, eine relative Verdrehung des Bolzenelementes und der Niethiilse zu 
verhindern, die je nach Auslegung des Elements wunschenswert ist, wie 
nachfolgend erlautert wird. 

An seinem dem Kopfteil 20 abgewandten Stirnende weist das Bolzenele- 
ment 12 einen Zapfen 30 auf, der - wie aus Fig. 5 ersichtlich - hier als 
Sechskant realisiert ist und Querabmessungen aufweist, die kleiner sind 
als der Kerndurchmesser des Gewindes. Anstelle einen Au&ensechskant 
anzuwenden, konnte man auch eine Inbusschlusselaufnahme 32 anwen- 
den, was in gestrichelten Linien in Fig. 5 angedeutet ist. Auch kann im 
Prinzip jede bekannte Schlusselaufnahmeform Anwendung finden, sei es 
in Form einer Innenaufnahme oder einer Aufienaufnahme. Zweck der ge- 
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wahlten Schlusselaufnahme ist es, das Bolzenelement mit einem geeigne- 
ten Werkzeug wahrend dessen Einsetzen verdrehsicher zu halten. 

Zum selben Zweck weist das Bolzenelement 12 der Fig. 1 auf der dem Ge- 
5 winde 16 abgewandten Stirnflache des Kopfteils 20 mehrere konusspit- 
zenartige oder pyramidenartige Erhebungen 36 auf, die bei Anwendung in 
einem blinden Loch 38 in einem plattenformigen Bauteil 10 gemafi Fig. 7 
in den Boden des blinden Lochs 38 eingreifen und ebenfalls einen Beitrag 
zur Verdrehsicherheit leisten. 

I 

w Die Niethulse 14 weist in der Ausfuhrung gemafi den Fig. 2 und 3 an ei- 
nem Stirnende 40 einen rohrformigen, verformbaren Bereich 42 und am 
anderen Stirnende 44 eine im Vergleich zu dem Bereich 42 dickeren, zu- 
mindest im wesentlichen nicht verformbaren Bereich 46 auf. 

15. 

Die Niethulse 14 hat eine zylindrische Passage 48, deren Innendurchmes- 
ser geringfugig groSer ist als der Au&endurchmesser des Gewindes 18, so 
dafi die Niethulse zwar durch den Gewindezylinder gefuhrt, jedoch in sei- 
ner axialen Bewegung entlang des Gewindezylinders 18 nicht behindert 
20 wird. 

I 

W Das Stirnende 40 geht uber eine gerundete Flache 50 in die zylindrische 
Passage 48 uber. Diese gerundete Flache 50 unterstutzt die Gleitbewe- 
gung des verformbaren Abschnittes 42 der Niethulse bei der Verformung 

25 an der Gleitflache 22. Auch der Ubergang 52 zwischen dem Stirnende 40 
und der AuSenseite des verformbaren Abschnittes 42 ist sanft gerundet, 
um das Eindringen des Stirnendes des Nietabschnittes in ein plattenfor- 
miges Bauteil zu erleichtern. 
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Die Stirnflache 44 der Niethiilse steht senkrecht zur Langsachse 54 der 
Niethiilse und ist als Gleitflache ausgebildet. 

Wie aus Fig. 4 leicht ersichtlich ist, wird die Niethiilse 14 iiber das 
Schaftteil 16 des Bolzenelementes 12 gesetzt, mit ihrer Achse 54 koaxial 
zur Langsachse 46 des Bolzenelements und so weit nach unten gedrtickt, 
bis das Stirnende 40 am Anfang des sanft gerundeten Ubergangs 22 zum 
Kopfteil gelangt. Dies stellt die Ausgangsstellung des erfindungsgemafien 
Funktionstragers dar. 

Wird die Niethiilse 14 weiter nach unten gedrtickt, gleitet der zylindrische 
Nietabschnitt 42 entlang der durch den Ubergang 22 gebildeten Gleitfla- 
che, d.h. entlang der Hohlkeule. Das Stirnende 40 des Nietabschnitts wird 
zunehmend in radialer Richtung nach aufcen gedrtickt, bis die Endstel- 
lung gemaS Fig. 6 erreicht wird, wo das verformte Stirnende 40 der 
Niethiilse 14. nunmehr senkrecht zur Langsachse 56 des Funktionsele- 
ments 12 und radial iiber den maximalen Durchmesser des Kopfteils 20 
des Bolzenelements steht bzw. hinaussteht. 

Wahrend der entsprechenden Verformung des zylindrischen Nietab- 
schnitts wirkt sich der auf die Stirnflache 44 ausgeiibte Druck auch so 
aus, da& der zylindrische Nietabschnitt 42 zum Teil in die Nuten 24 hin- 
eingedrtickt wird. Diese Nuten 24 sorgen dann daftir, daft die Niethiilse 
nur in axialer Richtung verschoben wird, jedoch gegeniiber dem Bol- 
zenelement 12 nicht gedreht wird. 

Fig. 6 dient nur zur Erlauterung der Verformung der Niethiilse 14. 

Fig. 7 zeigt eine erste praktische Realisierung des Einbaus des Funktion- 
stragers gemafi Fig. 4 in ein plattenformiges Bauteil 10. 
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Wie aus Fig. 7 ohne weiteres ersichtlich, weist das Blindloch 38 des plat- 
tenformigen Bauteils 10 einen Innendurchmesser auf, der dem Aufien- 
durchmesser des Kopfteils 20 des Bolzenelements 12 entspricht. Das 
Blindloch 38 wird vor der Einfuhrung des Bolzenelements 12 angefertigt 
und weist eine zur Langsachse 56 des Bolzenelements (zugleich die 
Langsachse des Blindlochs) senkrechte Bodenflache 58 auf. Die Kombina- 
tion des Bolzenelements 12 mit der Niethulse 14 in der Ausgangsstellung 
gemafi Fig. 4 wird in das Blindloch in axialer Richtung eingefuhrt und 
leicht angedriickt, so daS die konusformigen Spitzen 36 sich in das Mate- 
rial des plattenformigen Bauteils, d.h. in die Bodenflache 58 des Blind- 
lochs eingedriickt werden, wodurch eine Verdrehsicherung des Bol- 
zenelements 12 im plattenformigen Bauteil 10 erreicht wird. Wahrend der 
Verformung der Niethulse driickt sich das in radialer Richtung umge- 
lenkte, ehemalige Stirnende 40 des ringformigen Nietabschnitts 42 in die 
Wandung des Blindlochs 38 hinein und verhindert im eingebauten Zu- 
stand, so wie in Fig. 7 gezeigt, dafi das Bolzenelement 12 in axialer Rich- 
tung 56 aus dem plattenformigen Bauteil 10 herausgezogen werden kann. 
Man merkt, dafi in diesem Beispiel die Stirnflache 44 der Niethulse biindig 
mit der Oberflache des plattenformigen Bauteils 10 liegt. Man merkt auch, 
dafi der Au&endurchmesser des nicht verformbaren Bereiches 46 der 
Niethulse dem Innendurchmesser des Blindloches 38 entspricht. 

Zur Durchfuhrung der Verformung der Niethulse bieten sich verschiedene 
Moglichkeiten an. 

Wenn es moglich ware, das plattenformige Bauteil 10 von unten abzustut- 
zen, wurde es genugen, eine in Richtung der Langsachse 56 des Bol- 
zenelements gerichtete Kraft in einer Presse oder dergleichen auf die 
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Stirnflache 44 auszuuben. In vielen Fallen ist eine derartige Abstutzung 
des plattenformigen Bauteils 10 jedoch nicht moglich. Es konnte dann ein 
Werkzeug gemaS Fig. 8 zur Anwendung gelangen. 

In diesem und in alien nachfolgenden Beispielen werden die gleichen Be- 
zugszahlen verwendet wie im Zusammenhang mit der Ausfuhrung gemafi 
den Fig. 1-7. Es ist anzunehmen, dafi die bisherige Beschreibung im Zu- 
sammenhang mit den Fig. 1-7 fur die spateren Ausfuhrungsbeispiele gilt, 
es sei denn, etwas Gegenteiliges wird zum Ausdruck gebracht. 

Das Werkzeug 60 der Fig. 8, das zum Einsetzen des Funktionstragers 
verwendet wird, besteht aus zwei koaxial zueinander angeordneten Teilen, 
namlich einerseits in der Mitte ein nicht drehbarer oder festhaltbarer 
Schlussel 62, der an seinem, dem Bolzenelement 12 zugewandten Stir- 
15 nende eine Innensechskantaufnahme aufweist, die den aus als Au- 

fiensechskant 32 realisierten Zapfen 30 des Bolzenelements 12 passend 
aufnimmt und eine Drehung des Bolzenelements wahrend dessen Einset- 
zen verhindert. Koaxial zum Schlussel 62 angeordnet weist das Werkzeug 
60 auch eine zylindrische Hulse 64 auf, die an ihrem, dem plattenformi- 
p gen Bauteil 10 zugewandten Stirnende 66 ein Drucklager 68 tragt, hier in 
Form eines axialen Rillenkugellagers, dessen unterer Laufring 70 auf die 
Stirnflache 44 der Niethulse druckt und dessen oberer Laufring 72 in ei- 
ner passenden Aufnahme 74 in dem Stirnende 66 der drehbaren Hulse 44 
angeordnet ist. Gehalten wird das Drucklager 68 von einem an der Stirn- 
25 flache 66 der Hulse 64 mittels Schrauben (nicht gezeigt) angeschraubten 
Haltering 76, der einerseits verhindert, dafi die zwei Laufringe 70 und 72 
auseinanderfallen, andererseits aber eine relative Verdrehung zwischen 
dem Laufring 70 und der Hiilse 64 zulafit. 
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Unmittelbax oberhalb der Aufnahme 74 fur das Drucklager 68 weist die 
Hulse 64 ein Innengewinde 78 auf, das komplementar zum Gewindezylin- 
der 18 des Bolzenelements 12 ausgelegt ist. Auf diese Weise fuhrt eine 
Drehung der Hulse 64 um die Langsachse 56 des Bolzenelements herum 
zu einer axialen Bewegung der Hulse mit Drucklager 68 in Richtung der 
Langsachse 56 auf das Kopfteil des Bolzenelements zu. Wahrend dieser 
Bewegung verhindert das Drucklager 68, dafi Drehmomente auf die 
Niethulse 14 ausgeubt werden, so dafi die Gefahr einer Verdrehung zwi- 
schen der Niethulse 14 und dem Bolzenelement 12 hier nicht gegeben ist. 
Es ist somit bei dieser Ausfuhrungsfbrm durchaus moglich, auf Nuten 
oder Wulste 64 zu verzichten. 

Wahrend der Drehbewegung der Hulse 64 beim Einsetzen des Funktion- 
stragers ermoglicht der Schlussel 62, der in axialer Richtung 56 des 
Werkzeugs 60 auf das Bolzenelement 12 gedruckt wird, daS das von der 
Hulse 64 uber die miteinander kammenden Gewinde 78 und 18 auf das 
Bolzenelement 12 ausgeiibte Drehmoment nicht zu einer tatsachlichen 
Drehung des Bolzenelements 12 gegenuber dem plattenformigen Bauteil 
fuhrt. 

Sobald der Endzustand gemaS Fig. 8 erreicht ist, wird die Hulse 64 in der 
entgegengesetzten Richtung gedreht, um das Werkzeug 60 vom Bol- 
zenelement zu losen, wodurch der Endzustand entsprechend Fig. 7 er- 
reicht wird. 

Wie in Fig. 9 dargestellt, kann dann eine Mutter 80 auf das Bolzenelement 
12 aufgeschraubt werden und kann zur Befestigung eines anderen Bau- 
teils auf dem plattenformigen Bauteil 10 benutzt werden. Fig. 9 zeigt, dafi 
die gleiche Mutter 80 oder eventuell eine gesonderte Mutter 80 mit lange- 
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rem Gewindezylinder auch zum Einsetzen des Funktionstragers herange- 
zogen werden kann. Zu diesem Zweck wird die Mutter 80 auf den Gewin- 
dezylinder 18 des Bolzenelements 12 im Zustand gemafi Fig. 4 aufge- 
schraubt. Danach wird der Funktionstrager in das Blindloch hineinge- 
setzt. Man kann dann mittels geeigneter Schliissel das Bolzenelement 12 
iiber den Zapfen 30 am vorhandenen Aufiensechskant festhalten und die 
Mutter 80 weiter hinunterschrauben, um die Verformung der Niethulse zu 
bewirken. 

Fig. 10 zeigt im Prinzip das gleiche Bolzenelement 12 wie Fig.1, nur mit 
einem etwas langeren Zapfen 30, der besser imstande ist, eine Drehung 
des Bolzenelements bei dessen Einsetzen zu verhindern. Bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel kommt eine abgewandelte Niethulse 14 zur Anwendung. 
Die Niethulse 14 dieses Ausfuhrungsbeispiels weist wie bisher einen 
rohrformigen, zylindrischen, verformbaren Abschnitt 42 und einen ring- 
formigen, nicht verformbaren Abschnitt 46 auf. Der ringformige, nicht 
verformbare Abschnitt 46 weist ein Innengewinde 82 auf, das zum Gewin- 
dezylinder 18 des Bolzenelements 12 komplementar ausgebildet ist, so 
da£ die Niethulse selbst auf das Bolzenelement 12 aufgeschraubt werden 
kann. Um diese Aufschraubbewegung durchzufuhren, weist der ringfor- 
mige Bereich 46 der Niethulse 14 vier rechtwinklig zueinander angeord- 
nete Antriebsnuten 84 im Stirnende 44 auf. 

Die Niethulse wird zunachst auf den Gewindezylinder 18 des Bolzenele- 
ments aufgeschraubt, bis die Ausgangsposition gemaS Fig. 15 erreicht ist. 

In diesem Zustand wird das Kopfteil des Bolzenelements 12, das auch hier 
mit konusformigen Spitzen 136 versehen ist, in das Blindloch eines plat- 
tenformigen Bauteils eingesetzt, wie beispielsweise in Fig. 1 7 gezeigt. 
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Die Niethulse 14 kann nun weiter nach unten geschraubt werden mittels 
eines Werkzeuges, das in die Antriebsnuten 84 im Stirnende 144 der 
Niethulse eingreift, so dafc die Niethulse 14 gleichzeitig urn die Langsachse 
56 des Bolzenelements gedreht wird und sich in axialer Richtung auf das 
Kopfteil 20 des Bolzenelements 12 zubewegt. Diese axiale Bewegung fuhrt 
auch zu der Verformung des zylindrischen Nietabschnitts 42, bis der End- 
zustand gemafi Fig. 16 erreicht ist. Man sieht, daS in diesem Beispiel die 
Niethulse relativ zum Bolzenelement gedreht wird. Um eine gleichzeitige 
Drehung des Bolzenelements zu verhindern, kann wie bisher ein Werk- 
zeug auf den Zapfen 30 aufgesetzt werden. Da bei diesem Beispiel eine 
relative Verdrehung zwischen der Niethulse und dem Bolzenelement statt- 
fmden soli, fehlen, wie in Fig. 1 1 gezeigt, die ringformigen Nuten oder 
Wulste 24 gemafi Fig. 5. 



Fig. 17 zeigt nun den Funktionstrager im eingebauten Zustand in einem 
plattenformigen Bauteil. Unterschiedlich zu der bisherigen Ausfuhrungs- 
form gemafi Fig. 7 ist hier zunachst, daS das Blindloch 38 im oberen Be- 
reich einen vergrofierten Durchmesser aufweist, wobei dieser Bereich zur 
D Aufnahme des ebenfalls im Durchmesser vergrofcerten, nicht verformba- 
W ren Bereich 46 der Niethulse 14 dient. Die Tiefe dieses Bereiches ist so 

gewahlt, dalS die Stirnflache 44 der Niethulse 14 im eingebauten Zustand 
bundig mit der Oberflache des plattenformigen Bauteils 10 liegt. Die zwi- 
schen den zwei Zylinderbereichen des Blindloches 38 gebildete Ring- 
25 schulter 86 sorgt fur eine bessere Abstiitzung des Bolzenelements 12 ge- 
gemiber dem plattenformigen Bauteil und bietet einen zusatzlichen 
Schutz gegen Verkanten des Bolzenelements. Der etwas grdfiere Durch- 
messer des nicht verformbaren Bereichs 46 der Niethulse bietet auch 
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mehr Sicherheit, daS dieser Bereich der Niethiilse beim Aufbringen der 
erforderlichen Drehmomente nicht verformt wird. 

Fig. 18 zeigt, da& der Funktionstrager 1 1 der Fig. 15 auch mit einem ein 
durchgehendes Loch 102 aufweisendes Blech- oder Bauteil 10 verwendet 
werden kann. Hier kommt der Randbereich der gelochten Blech- bzw. 
Bauteile in die zwischen dem radial nach auSen verformten Ende 40 der 
Niethiilse und dem ringformigen Bereich 46 der Niethiilse gebildete Nut 
1 10 zu liegen. Die Verdrehsicherung der Verbindung ist hier hauptsach- 
lich durch die erreichte Klemmung sichergestellt, kann aber durch form- 
gebende Merkmale unterstiitzt werden, beispielsweise durch Ausbuchtun- 
gen in der Wand des Loches 102. Bei dieser Ausfiihrungsform konnen die 
Spitzen 36 gemafi Fig. 15 entfallen. 

Bei der Ausfiihrung gemafi Fig. 19 ist sowohl die Niethiilse 14 als auch 
das Funktionselement 12 etwas anders gestaltet als bisher. Die Niethiilse 
14 ist auf der linken Seite der Langsachse des Funktionselements 12 im 
Querschnitt dargestellt und auf der rechten Seite der Langsachse 15 in 
Seitenansicht ersichtlich. Die Niethiilse 14 besteht auch hier aus einem 
zylindrischen, verformbaren Bereich 42 und aus einem zweiten, ringformi- 
gen Bereich 46, der hier einen zumindest im wesentlichen dreieckigen 
Querschnitt aufweist und dariiber hinaus verformbar ist. 

Auf der Aufienseite des oberen, ringformigen Abschnitts 46 der Niethiilse 
14 gemafc Fig. 19 befinden sich auf der schragen AuSenflache langliche 
Nasen 90, die bezogen auf die Langsachse 56 des Bolzenelements 12 bzw. 
der Niethiilse 14 jeweils in radialen Ebenen angeordnet sind. Man sieht 
hier, da& der ringformige Bereich 46 der Niethiilse 14 in radialem Schnitt 
betrachtet zumindest im wesentlichen die Form eines rechtwinkligen Drei- 
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ecks aufweist, dessen AuSenseite 92 schrag zu der dem Kopfteil 20 abge- 
wandten Stirnflache 44 der Niethulse 14 und zu der dem Schaftteil zuge- 
wandten Innenflache 94 der Niethulse angeordnet ist. Diese Innenflache 
94 der Niethulse bildet in axialer Fortsetzung die Innenwand des rohrfor- 
migen Bereiches der Niethulse. Das Stirnende 40 der Niethulse 14 ist ent- 
sprechend dem Stirnende 40 der Niethulse der bisherigen Ausfuhrungs- 
beispiele ausgebildet. 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist das Funktionselement 12, wie bei den an- 
deren Ausfuhrungsbeispielen, als Bolzenelement ausgebildet und weist 
demnach einen Gewindezylinder 16 auf. 

Zwischen dem dem Kopfteil 20 zugewandten Auslaufende des Gewindezy- 
linders 16 und der Gleitflache 22 befindet sich in diesem Ausfuhrungsbei- 
15 spiel eine Ringnut 96, deren Funktion spater anhand von Fig. 20 be- 
schrieben wird. 

Diese Ringnut 96 geht iiber eine gerundete Ringschulter 98 in die Gleitfla- 
che 22 uber. Es sind auSerdem in der Gleitflache 22 einige gerundete 
P Vertiefungen 100 vorhanden, von denen in diesem Beispiel acht Stuck in 
gleichmaSigem Winkelabstand um die Langsachse 56 angeordnet sind. 

Der Einbau dieses Funktionstragers wird nunmehr anhand von Fig. 20 
erlautert. Diese Figur zeigt auf der rechten Seite der mittleren Langsachse 
25 56 die Ausgangssituation beim Einbau des Funktionstragers in ein plat- 
tenformiges Bauteil 10 und auf der linken Seite den fertigen, eingebauten 
Zu stand. 

Man merkt mit Bezugnahme auf die rechte Seite der Darstellung in Fig. 
30 20, da£ ein zylindrisches Loch 102 in dem plattenformigen Bauteil 10 vor- 
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gesehen ist. Der Innendurchmesser dieses Loches 102 entspricht dem 
Auftendurchmesser des Kopfes 20 des Funktionselements 12. Man merkt 
auch, dafi der maximale Durchmesser des ringformigen Bereiches 46 der 
Niethulse etwas grofier bemessen ist als das Loch 20, so daS die Niethulse 
nicht durch das Blechteil hindurchgehen kann. Konkret sitzt die Niethulse 
14 mit den Langsnasen 90 auf der oberen Kante des zylinderformigen Lo- 
ches 102 auf. 

Ausgehend von diesem Zustand wird nunmehr mittels eines Werkzeuges 
entsprechend der Fig. 8 oder der Fig. 9 eine nach unten gerichtete Kraft 
auf die Flache 44 der Niethulse ausgeubt. Es wird gleichzeitig eine nach 
oben gerichtete Kraft auf den Schaftteil 18 des Bolzenelements 12 ausge- 
ubt. Diese beiden Krafte fuhren zu einer Verformung der Niethulse 14, so 
dafi diese die Endform mit einem Querschnitt erreicht, wie auf der linken 
Seite der Fig. 20 gezeigt ist. Das heiSt, da& der rohrfdrmige, zylindrische 
Abschnitt 42 ,der Niethulse wie bisher uber die Gleitflache 22 gleitet und 
radial nach aufcen verformt wird, so daS das ehemalige Stirnende 40 der 
Niethulse radial uber das Kopfteil 20 des Bolzenelements 12 hinaussteht 
und auf der Unterseite des plattenformigen Bauteils 10 zu liegen kommt. 
Der ringfdrmige Abschnitt 46 der Niethulse wird ebenfalls verformt auf ei- 
ne Weise, daS ein Teil zu einem ringformig nach innen gerichteten Vor- 
sprung 104 verformt wird, der zumindest im wesentlichen die Ringnut 96 
des Bolzenelements 12 ausfullt. Dieser ringfdrmige Vorsprung 104 geht 
uber eine in etwa konusformige Ringschulter 106 in die restliche Stirnfla- 
che 44 der Niethulse uber, die zumindest im wesentlichen biindig mit der 
dem Kopfteil abgewandten Oberflache des plattenformigen Bauteils 10 
liegt. 
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Bei der Verformung der Niethulse 14 fuhrt die schrage Flache 92 des 
ringformigen Teils 46 zu einer Verformung der Wandung des Loches 102, 
so dafi diese einen nach innen gerichteten Ringvorsprung 108 bildet, der 
in einer zwischen dem Rest der Schragflache 92 und der ehemaligen Au- 
Senseite des ringformigen Abschnittes 42, die nunmehr in Fig. 20 waage- 
recht ausgerichtet ist, gebildeten Nut 110 zu liegen kommt. Die Langsna- 
sen 90 des ringformigen Bereiches 46 der Niethulse 14 bilden entspre- 
chende Eindellungen im ringformigen Vorsprung 108. Hiermit sorgen sie 
dafur, dafi die verformte Niethulse verdrehsicher gegenuber dem platten- 
formigen Bauteil 10 liegt. 



Die ringformige Niethulse 14 wurde aber auch so verformt, da£ Bereiche 
davon in die Vertiefungen 100 zu liegen kommen, wodurch eine Verdreh- 
sicherung des Funktionselements 12 beziiglich der Niethulse erreicht 
15 wird. Da das Bolzenelement 12 gegenuber der Niethulse 14 liegt, und die 
Niethulse 14 gegenuber dem plattenformigen Bauteil 10 verdrehsicher ge- 
halten ist, ist das Bolzenelement 12 auch verdrehsicher gegenuber dem 
plattenformigen Bauteil gehalten. 



Dadurch, daS der Ringvorsprung 104 die Ringnut 96 zumindest im we- 
sentlichen ausfullt und das plattenformigen Bauteil in der durch die 
Schragflache 92 und den verformten, ringformigen Bereich 42 der 
Niethulse gebildeten Nut 110 liegt, ist das Funktionselement 12 auch in 
axialer Richtung gegenuber dem plattenformigen Bauteil 10 fixiert. 

Nach dem Einbau des Bolzenelements 12 gemafi Fig. 20 kann nun mittels 
einer auf dem Gewindezylinder 16 aufgeschraubten Mutter ein weiteres 
plattenformigen Bauteil auf dem plattenformigen Bauteil 10 befestigt wer- 
den. Dieses weitere plattenformigen Bauteil weist vorzugsweise eine solche 



26 

Lochung auf, da£> sie von der schragen Ringschulter 106 zentriert wird. 
Das weitere plattenformige Bauteil soil aufierdem eine solche Flachenaus- 
dehnung haben, daS es sowohl die Stirnflache 44 der verformten Niethul- 
se 14 als auch einen Teil des die Lochung 102 umfassenden Randes des 
plattenformigen Bauteils 10 ubergreift. 

Fig. 21 zeigt eine Darstellung ahnlich der Fig. 18, bei der jedoch das 
Funktionselement 12 bzw. das Mutterelement mit einem Innengewinde 
112 ausgestattet ist. Zum Einsetzen des Elements wird ein Bolzenteil in 
das Innengewinde 112 hineingeschraubt und ermoglicht es dem Kopfteil 
20 nach oben zu Ziehen wahrend die Niethulse nach unten gedruckt wird. 
Die konusformige Flache 46 dient als Zentrierhilfe fur das anzuschrau- 
bende weitere Bauteil. Die Bauhohe des Elements wird minimiert, d.h. das 
Schaftteil 182 wird beschrankt zumindest im wesentlichen auf den Uber- 
gangsbereich 22 zum Kopfteil 20. Die Moglichkeit der Realisierung des 
Funktionselements als Mutterelement besteht im Prinzip bei alien bisheri- 
gen Ausfuhrungsformen. Auch besteht die Moglichkeit, andere Funktio- 
nen als Schraubfunktionen zu realisieren. Beispielsweise kann das ent- 
sprechende Funktionselement als zylindrischer Fuhrungszapfen oder als 
Schnappbefestigungselement fur beispielsweise Teppiche oder dergleichen 
verwendet werden. 

Obwohl das Gewinde 16 des Bolzenelements in den obigen Ausfuhrungs- 
formen fur die Erzeugung der axialen Kraft auf der Niethulse 14 ausge- 
nutzt wird, kann gegebenenfalls eine vorzugsweise gehartete Buchse mit 
Feingewinde uber das Gewinde 16 des Bolzenelements 12 gebracht wer- 
den und das Feingewinde fur die Erzeugung der axialen Kraft auf der 
Niethulse benutzt werden. 
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Durch die kleinere Steigung kann der mechanische Vorteil erhoht werden, 
d.h. groSere Verformungskrafte aufgebracht werden. Auch ware eine 
Ausfuhrung ahnlich einem hydraulischen Schraubstock denkbar, wo- 
durch noch grofiere Verformungskrafte erzeugt werden konnten. 

Es soil schlieSlich darauf hingewiesen werden, da& die Verformung der 
Niethulse auch mit einem Werkzeug durchfuhrbar ist, das ausgelegt ist, 
eine ziehende Kraft auf das Schaftteil 18 des Funktionselements vom 
Kopfteil 20 weg und gleichzeitig eine druckende Kraft auf die Stirnflache 
44 der Niethulse in Richtung auf das Kopfteil 20 auszuiiben, ahnlich wie 
bei einer herkommlichen Nietzange. Diese Moglichkeit besteht bei alien 
Ausfuhrungsformen des erfindungsgemafien Funktionstragers. 



Profil Verbindungstechnik GmbH 85 Co. KG 
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Pate ntansp ruche 

1 . Einseitig in ein plattenformiges Bauteil einsetzbarer Funktionstrager 
(11) bestehend aus einem Funktionselement (12) mit Schaft- und 
Kopfteil (18, 20) und einer Niethulse (14), 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Niethulse (14) in axialer Richtung des Schaftteils (18) an 
diesem entlang bewegbar ist und dafi das Funktionselement im 
Ubergangsbereich zwischen dem Schaftteil (18) und dem Kopfteil 
(20) eine eine Gleitflache zur Verformung der Niethulse (14) bildende 
Hohlkehle (22) aufweist. 

2. Funktionstrager nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Niethulse (14) einen rohrformigen, dem Kopfteil (20) zuge- 
wandten verformbaren Bereich (42) und einen ringformigen, dem 
Kopfteil (22) abgewandten, zumindest im wesentlichen nicht ver- 
formbaren Bereich (46) aufweist. 

3. Funktionstrager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Niethulse (14) einen rohrformigen, dem Kopfteil (20) zuge- 
wandten verformbaren Bereich (42) und einen ringformigen, dem 
Kopfteil (20) abgewandten verformbaren Bereich (46) aufweist. 
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4. Funktionstrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die dem Kopfteil (20) abgewandte Stirnflache (44) der Niethiilse 
(14), senkrecht zur Langsachse (56) des Schaftteils (18) angeordnet 
ist. 

5. Funktionstrager nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die genannte Stirnflache (44) der Niethiilse (14) als Gleitflache 
0 ausgebildet ist. 



6. Funktionstrager nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die genannte Stirnflache (44) der Niethiilse (14) zur Ubertra- 
15 gung von in axialer Richtung wirkenden Nietkraften ausgebildet ist, 

jedoch selbst nicht oder zumindest im wesentlichen nicht unter den 
Nietkraften verformbar ist. 

7. Funktionstrager nach Anspruch 4, 
^20 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die genannte Stirnflache (44) zur Aufnahme von die Niethiilse 
(14) drehenden und die Verformung der Niethiilse (14) bewerkstelli- 
genden Drehmomenten ausgelegt ist. 

25 8. Funktionstrager nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Schaftteil (18) des Funktionselements (12) mindestens im 
Bereich benachbart zur Hohlkehle (22) ein Aufiengewinde (16) auf- 
weist und dafi die Niethiilse (14) ein diesem entsprechendes Innen- 
30 gewinde (82) aufweist. 



Funktionstrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Schaftteil (18) des Funktionselements (12) an dem dem 
Kopfteil (20) abgewandten Ende eine Einrichtung (30) zur Ubertra- 
gung von Drehmomenten aufweist. 

Funktionstrager nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Einrichtung ein mehrere Seitenflachen oder Langsnuten 
aufweisender Zapfen (30) ist. 

Funktionstrager nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Einrichtung die Form einer im freien Ende des Schaftteils 
(18) ausgebildeten Inbusschrauben-Aufnahme (34) aufweist. 

Funktionstrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Schaftteil (18) des Funktionselementes (12) zumindest im 
Bereich unmittelbar vor der Hohlkehle (22) eine Ringnut (96) auf- 
weist und dalS der ringformige Bereich (46) der Niethiilse in diese 
Ringnut (96) hinein verformbar ist. 

Funktionstrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 6 
oder 9 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Hohlkehle mit Verdrehsicherungsmerkmalen (24:100), bei- 
spielsweise mehreren in Umfangsrichtung verteilten Vertiefungen 
und/ oder Nasen, versehen ist und die Niethiilse (14) durch die Ver- 



4 



formung in eine formschlussige Verbindung mit die sen Verdrehsi- 
chemngsmerkmalen (24:100) bringbar ist. 

14. Funktionstrager nach einern der vorhergehenden Anspriiche, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daft die dem Schaftteil (18) abgewandte Stirnflache (44) des Kopfteils 
(20) mit Verdrehsicherungsmerkmalen, z.B. Verdrehsicherungsna- 
sen und/oder Vertiefungen ausgestattet ist. 

Funktionstrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche 3 bis 
16 Oder 9 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ der ringformige Bereich (46) der Niethulse (14) in radialem 
Schnitt betrachtet zumindest im wesentlichen die Form eines recht- 
winkligen Dreiecks aufweist, dessen AuSenseite (92) schrag zur dem 
Kopfteil (20) abgewandten Stirnflache (44) der Niethulse (14) und 
zur dem Schaftteil (18) zugewandten Innenflache der Niethulse (14) 
angeordnet ist. 

20 16. Funktionstrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
B dadurch gekennzeichnet, 

dafi der rohrformige Bereich (42) der Niethulse (14) eine Innenwand 
(94) hat, die sich als axiale Fortsetzung der Innenflache des ringfor- 
migen Bereiches (46) der Niethulse (14) darstellt. 

25 

17. Funktionstrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 
14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der ringformige Bereich (42) der Niethulse (14) in radialem 
30 Schnitt betrachtet zumindest in etwa rechteckig ist, wobei der rohr- 
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formige Bereich der Niethulse (14) eine Innenwand hat, die sich als 
axiale Fortsetzung der Innenfiache des ringformigen Bereichs der 
Niethulse darstellt und da& der rohrformige Bereich (46) der 
Niethulse (14) an seiner Aufienseite mit der angrenzenden Seite des 
ringformigen Bereiches (42) eine Ringschulter bildet. 

Funktionstrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Funktionselement (12) als Bolzenelement ausgebildet ist. 

Funktionstrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 
17, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Funktionselement (12) als Mutterelement ausgebildet ist, 
d.h. zumindest das Schaftteil (18) hohl ausgebildet und mit einem 
Innengewinde (112) versehen bzw. versehbar ist. 

Zusammenbauteil bestehend aus einem plattenformigen Bauteil 

(10) , z.B. Blechteil oder Kunststoffplatte, und einem Funktionstrager 

(11) nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das plattenformige Bauteil (10) ein Loch (102) aufweist, dessen 
Durchmesser zumindest im wesentlichen dem des Kopfteils (20) 
entspricht und dafi der verformte, rohrformige Bereich (42) der 
Niethulse (14) auf der Innenseite zumindest im wesentlichen satt an 
der Hohlkehle (22) anliegt, radial nach auSen iiber den Rand des 
Kopfteils (20) des Funktionselements (12) hinaussteht und mit dem 
ringformigen Bereich (46) eine den Lochrandbereich des plattenfor- 
migen Bauteils aufnehmende Ringnut bildet. 
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Zusammenbauteil bestehend aus einem plattenformigen Bauteil 
(10), z.B. Blechteil oder Kunststoffplatte, und einen Funktionstrager 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das plattenformige Bauteil eine topfartige Vertiefung (38) auf- 
weist, dessen Durchmesser zumindest im wesentlichen dem des 
Kopfteils (20) entspricht und an deren Boden (58) die dem Schaftteil 
(18) abgewandte Stirnflache (44) des Kopfteils (20) verdrehsicher (36) 
anliegt und dafi der verformte, rohrformige Bereich (42) der Niethul- 
se (14) auf der Innenseite zumindest im wesentiichen satt an der 
Hohlkehle (22) anliegt, radial nach auSen uber den Rand des Kopf- 
teils des Funktionselements (12) hinaussteht und in die Seitenwand 
der topfartigen Vertiefung (38) des plattenformigen Bauteils (10) 
hineinragt und dort formschlussig aufgenommen ist. 

Zusammenbauteil nach Anspruch 20 oder 2 1 , 
dadurch gekennzeichmet, 

dafi die dem Kopfteil (20) abgewandte Stirnflache der Niethulse (14) 
entweder bundig mit der dem Kopfteil (20) abgewandten Oberflache 
des plattenformigen Bauteils (10) oder versenkt in dieser Oberflache 
angeordnet ist, wobei der ringformige Bereich (46) der Niethulse 
wahlweise in eine eventuell vorhandene Nut des Schaftteils (18) hin- 
einragt und gegebenenfalls im Bereich dieser Nut (96) eine konzen- 
trisch zum Schaftteil (18) angeordnete konusformige Ausrichthilfe 
(106 fur ein anzubringendes Bauteil aufweist. 

Verfahren zum Einsetzen eines Funktionstragers nach einem der 
vorhergehenden Ansprtiche 1 bis 19 in ein plattenformige s Bauteil 



(10) , beispielsweise um ein Zusammenbauteil nach den Ansprii- 

chen 20 bzw. 22 zu bilden, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Kopfteil (20) des Funktionselements (12) durch ein im plat- 
tenformigen Bauteil (10) ausgebildetes Loch (102) hindurch gefuhrt 
wird oder in eine im plattenformigen Bauteil ausgebildete Vertiefung 
(38) hinein gedriickt wird und die Niethulse (14) anschliefiend in 
axialer Richtung des Funktionselements (12) auf die Hohlkehle (22) 
und auf das Kopfteil (20) des Funktionselements (12) zu bewegt 
wird, wodurch der rohrformige Bereich (42) der Niethulse (14) durch 
die Hohlkehle (22) radial nach aufcen umgelenkt wird bis in eine 
Verankerungsstellung, in der das freie Ende (40) des rohrformigen 
Bereiches (42) radial iiber das Kopfteil (20) des Funktionselementes 
hinausragt. 

Verfahren nach Anspruch 23, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi durch die Verformung des rohrformigen Bereiches (42) der 
Niethulse (14) das freie Ende (40) des rohrformigen Bereiches in die 
Lochwandung des plattenformigen Bauteils (10) hineingedruckt wird 
und somit das Ausziehen des Funktionstragers aus der das Kopfteil 
(20) des Funktionselements (12) aufnehmenden Vertiefung (38) des 
plattenformigen Bauteils heraus verhindert. + 

Verfahren nach Anspruch 23, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft durch die Verformung des rohrformigen Bereiches (42) der 
Niethulse (14) eine das Material des Lochrandbereicb.es des platten- 
formigen Bauteils aufnehmende Nut (110) zwischen dem verformten 
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rohrformigen Bereich (42) und dem ringformigen Bereich (46) aus- 
gebildet wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

daS der ringformige Bereich (46) der Niethiilse (14) in eine im 
Schaftteil (18) unmittelbar vor der Hohlkehle (22) ausgebildete 
Ringnut (96) hinein verformt wird. 

27. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 23 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Niethiilse (14) axial in Richtung auf die Hohlkehle (22) zu 
bewegt wird, wahrend auf das Schaftteil (18) des Funktionselements 
(12) eine axiale Kraft in der entgegengesetzten Richtung erzeugt 
15 wird. 



28. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der ringformige Bereich (46) der Niethiilse (14) ein Innengewin- 
■) de (82) aufweist, das mit einem am Schaftteil (18) des Funktionse- 

lements (12) vorgesehenen Aufiengewinde (16) verschraubt ist und 
die radiale Verformung des rohrformigen Bereiches der Niethiilse 
durch eine relative Verdrehung zwischen der Niethiilse (14) und dem 
Funktionselement (12) erzeugt wird. 

25 

29. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 23 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daS ein mit einem Drucklager (68) versehenes Hilfswerkzeug (60) 
zur Verformung der Niethiilse (14) verwendet wird, wobei das 
Drucklager (68) einen unteren Ring (70) aufweist, dessen den Walz- 
elementen abgewandte Stirnseite gegen die Stirnflache (44) des 
ringformigen Bereiches der Niethiilse (14) driickt und dessen ande- 
rer Ring (72) an einer drehbaren Hiilse (64) angebracht ist, welche 
ein Innengewinde (78) aufweist, das mit einem am Schaftteil (18) des 
Funktionselements vorgesehenen Au&engewinde (16) zusammenar- 
beitet, wobei eine relative Verdrehung der mit dem Aufiengewinde 
des Schaftteils des Funktionselements zusammenarbeitenden Hiilse 
(64) zu einer axialen Bewegung des Drucklagers (70) und der 
Niethiilse (14) und hierdurch zu einer Verformung der Niethiilse (14) 
an der Hohlkehle (22) des Funktionselements (12) fiihrt. 

30. Werkzeug zum Einsetzen eines Funktionstragers nach einem der 
vorhergehenden Ansprtiche 1 bis 19 in ein-plattenformiges Bauteil, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ das Werkzeug zwei koaxiale, relativ zueinander drehbare Ein- 
richtungen aufweist, wobei die innere Einrichtung (62) drehfest mit 
dem Schaftteil (18) des Funktionselements (12) bringbar ist und die 
aufcere Einrichtung (64) drehfest mit der Niethiilse (14) oder mit ei- 
nem an die Niethiilse (14) driickenden Hilfswerkzeug (70) in Verbin- 
dung gebracht werden kann, wobei entweder der ringformige Be- 
reich (46) der Niethiilse (14) oder die aufcere Einrichtung ein Innen- 
gewinde (78) aufweist, das mit einem am Schaftteil (18) des Funkti- 
onselements (12) vorgesehenen AuSengewinde (16) zusammenar- 
beitet. 
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3 1 . Werkzeug nach Anspruch 30, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£> das Hilfswerkzeug als Drucklager (68) ausgebildet ist, wobei 
das Drucklager einen unteren Ring (70) aufweist, dessen den Walz- 
elementen abgewandte Stirnseite gegen die Stirnflache (44) des 
ringformigen Bereiches (46) der Niethulse (14) druckt und dessen 
anderer Ring (72) an einer drehbaren Hiilse (64) angebracht ist, wel- 
che ein Innengewinde (78) aufweist, das mit einem am Schaftteil (18) 
des Funktionselements (12) vorgesehenen AuSengewinde (16) zu- 
sammenarbeitet, wobei eine relative Verdrehung der mit dem Au- 
fiengewinde (16) des Schaftteils (18) des Funktionselements (12) zu- 
sammenarbeitenden Hulse (64) zu einer axialen Bewegung des 
Drucklagers (70) und der Niethulse (14) und hierdurch zu einer 
Verformung der Niethulse (14) an der Hohlkehle (22) des Funktion- 
selements (12) fuhrt. 

32. Funktionstrager nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 
19, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der ringformige Bereich (46) der Niethulse auf einer dem Bauteil 
(10) zugewandten Seite Nasen (90) und/oder Vertiefungen zur Ver- 
drehsicherung aufweist. 
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